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RESUMEN

Con € objetivo de modificar las raciones alimentarias originamente programadas para
produccion de “catfish sudamericano” (Rhamdia sapo), fueron redlizadas experiencias de
engorde en estanques excavados en tierra. Las mismas se llevaron a cabo en € ex-Centro de
Investigaciones Pesgqueras de Sato Grande, Entre Rios (31° S,58°W), Argentina; desde
mediados de febrero hasta mediados de octubre 1989 (un total de 235 dias de cultivo).

L os resultados obtenidos muestran que, en principio, es factible el reemplazo del 50%
del insumo “harina de soja’ original por un equivaente de “pellet de girasol”. Los rindes
obtenidos en las producciones resultantes fueron aceptables, de alrededor de 2000 kg/ha,
trabgjando en modalidad de cultivo semiintensiva. De esta manera, se considera factible el
inicio de la disminucién de costos operacionales en la produccion de este interesante Silarido.

SUMMARY

PRODUCTION OF SOUTHAMERICAN CATFISH Rhamdia sapo FOR EDIBLE SIZE
USING TWO DIFFERENT FOOD DIETS.

The aim of the present paper is to show our results when changing soybean percentage
in the origina ration formulae developed for southamerican catfish production. The
experiencies were made at Salto Grande ex Fishery Station (31°S, 58°W), Argentina.

Four earthen ponds, 0.02 ha each, were used (two trials ponds each, one replicate).
Time culture to edible size fish (average stocked fingerlings 14 gm) was 235 days (mid-
February to mid-October). Average temperature period was 20°C at 15.00 hs.



Fifty percent of soybean ingredient in the original formulae was changed for the same
amount of sunflower. At harvest time fish had 282 gm average weight. The yield obtanined
was good, about 2,000 Kg/ha in semiintensive culture (100,000 fingerlings/ha stocked rate).

Variance analysis showed there wasn't any significant difference. Theses primary
results show others ingredients, less expensive than others, as feed formulation in
southamerican catfish may be used.

INTRODUCCION

Con € objetivo de reducir los costos operacionales en la produccion del “catfish
sudamericano”, Rhamdia sapo, se efectuaron dos ensayos por replicado, variando parte de la
férmula corrientemente empleada (Tabla |, alimento racion “A™).

Como primer paso, y dentro de una programacion de experiencias de mayor alcance,
se eligié disminuir €l porcentgje del insumo “soja’, a favor de un insumo de menor costo en
mercado interno, como lo es el “girasol”.

Se reemplazé para ello e 50% de la cantidad de harina de soja empleada en la formula
(11,7 %).

La harina de soja, junto con la de pescado, contribuyen los dos insumos de mayor
costo entre los utilizados. En general, €l alto costo de la soja esta relacionado a su
exportacion, y por supuesto, alos avatares de la cosecha anual obtenida en €l pais.

MATERIALESY METODOS

Las experiencias fueron llevadas a cabo en estanques excavados en tierra, de 0.02 ha
cada uno. Estos estangues, no fueron fertilizados previamente pues se considerd suficiente €
abonamiento producido por e aimento racidn no-ingerido y las excretas propias de los peces
en cultivo.

Los peces fueron sembrados a una densidad inicial de 1/m? (100.000/ha) al inicio del
engorde. Esta densidad se considera como limite maximo para un sistema de produccion
semiintensiva en la especie. La disponibilidad de oxigeno disuelto en las aguas durante los
periodos de altas temperaturas del  verano, obligaria a una mayor inversion al productor, con
aereacion externaen los estangues, de utilizar mayor densidad en cultivo.

En experiencias anteriores (1985-1987), se efectuaron engordes con iguales
densidades a las utilizadas en € presente trabajo, practicamente durante la misma época (abril
a octubre), sin que hubieran presentado problemas de anoxia. Sin embargo, las cosechas
findles en los casos anteriores se redlizaron previo aumento de las temperaturas estivales
durante el mes de octubre.



El peso promedio de los peces a momento de las siembras redlizadas en € presente
estudio (comienzo del engorde) fue bgo respecto de otras experiencias (14 gm promedio).
Debido a €ello, la tasa de alimentacion inicial fue del 5% del peso corporal, abarcando los 50
dias iniciales de cultivo.

Inmediatamente, se bajé a un 4% durante los 15 siguientes dias y posteriormente, al
3% hasta mediados del mes de abril. A partir de esta Ultima fecha se disminuyo la tasa a 1%
durante € pleno invierno e inclusive se redujo la aimentacion a dos veces por semana
(principios de julio). Desde mediados de julio, se comenzd a ofrecer durante tres veces a la
semana a la misma tasa anterior. Se laregulé a 2% durante tres veces a la semana a partir de
los primeros dias de septiembre. Hacia fines de este mes los peces ingerian € aimento a la
misma tasa corpora durante los seis dias de la semana, continuando €ello hasta € final de la
experiencia.

La regulacion del alimento ofrecido se rediz6 en base a las temperaturas diarias
obtenidas y a las observaciones directas realizadas sobre ingestion de los peces durante los
primeros 30 dias de cultivo. Posteriormente, y durante €l resto de las experiencias, la cantidad
de dimento diario fue caculada para cada estanque a través de la formula extraida de
Stickney (1967), donde:

Wi=Wot+ (Wot+ _F_)
FCR

W, = cantidad de alimento ofrecido € dia0
W, = cantidad de alimento a dia determinado
F= % de alimento ofrecido

El FCR (Factor Relativo de Conversion Alimentaria) se obtiene de la relacion entre el
peso del aimento ofrecido a peso ganado por los peces y fue tomado como 1.8 de acuerdo a
anteriores experiencias efectuadas sobre produccién con la especie (Luchini y Avendafio,
1984). La formula de guste adimentario mencionada ya habria sido utilizada en anteriores
experiencias, con excelentes resultados (con racion testigo de las experiencias actuales).

El ensayo efectuado abarcO un total de 235 dias (desde 21-22/2 hasta el 16/10) o sea
un total aproximado de 8 meses. Un engorde corriente para la especie, efectuado durante la
llamada “estacion de crecimiento” (con las mejores temperaturas de la region), abarca
usualmente entre 3 y 4 meses, con obtencion de 300 gm promedio a final.

Cada tratamiento efectuado se replicd en dos unidades de las utilizadas. Los peces
sembrados habian nacido en noviembre de 1988, fueron criados en € mismo Centro en un
primer alevinge interno seguido de uno externo. Todos provenian de un Unico desove. El
segundo aevinge, fue redizado en estanques denominados “nurserie”’, con la metodologia
descrita en Luchini y Avendario, 1985.



Las temperaturas diarias de cultivo fueron obtenidas tres veces diarias (9, 15y 20
horas), computandose los promedios diarios y mensuales.

El agua utilizada provino del embalse de Salto Grande. Sus caracteristicas son las de
poseer un pH neutro, una acalinidad total de alrededor de 43 mg/l y una dureza tota
aproximada de 37 mg/I.

Los cultivos en modaidad de produccion semiintensiva, fueron mangjados sin
recambio de agua. S6lo se compensaron las pérdidas debidas a evaporacion y filtraciones.

Experiencias de Alimentacion:

La experiencia tota fue disefiada reemplazando & 50% de la harina de soja por
girasol. Se mantuvo € tota de proteina cruda en la formula, con € objetivo de no disminuir la
tasa de crecimiento lograda en los peces en anteriores producciones realizadas con la dieta
original (racion“A”).

Durante € transcurso de los cultivos se efectuaron dos andlisis proximales del
alimento llamado “B”, debido a las diferentes partidas utilizadas de girasol. Este dltimo
insumo fue adquirido en forma de “pellets’ y molido posteriormente hasta obtencién de
minima granulometria e incorporado al resto de los insumos. Estos fueron utilizados en forma
de harinas.

Esta utilizacion permite una mejor elaboracion del alimento racion, cuando se efectlia
en forma “artesanal”. Los pellets asi empleados, fueron de tipo sumergible, quedando intactos
debajo del agua por aproximadamente media hora luego de su inmersion. El diametro de los
mismos fue cambiado a medida que los peces crecian en € cultivo, variando desde 3 a5 mm
durante la experimentacion.

Los peces fueron aimentados normalmente, una vez a dia, durante seis dias de la
semana; hacia la caida del sol.

Se alimenté manuamente, un total de 167 dias dentro del periodo de los 235 dias
empleados de cultivo.

Se efectuaron en total 8 submuestreos individuales por estanque; alos: 21, 37, 58, 74,
91, 112, 187 y 234 dias de cultivo. El ultimo submuestreo fue seguido de una cosecha total a
dia posterior. Ello permitio cuantificar el nimero tota de individuos para determinacion de la
mortalidad ocurrida. Al mismo tiempo permitio el guste de las biomasas obtenidas.

Las tablas 3 y 4, muestran los datos logrados por estanque y por muestreo parcial
realizado.



La figura 1, muestra asi mismo la evolucion del crecimiento para cada una de las
experiencias redlizadas, a partir de los datos de pesos promedios obtenidos en cada una de
ellas.

Los datos asi logrados fueron comparados con los resultados de anteriores
experiencias efectuadas por € primer autor, a la misma latitud, densidad y durante un periodo
semejante del afio (Luchini, 1987). Los datos fueron sometidos a un analisis estadistico.

RESULTADOSY DISCUSION

Las temperaturas ambientales de cultivo fluctuaron durante el periodo de cultivo
efectuado, entre una maxima de 35° C (mes de febrero) hasta una minima de 5°C (mes de
julio) alos 9y 15 horas respectivamente. El promedio de todo € periodo correspondié a 20°C
(15hs).

De la observacién de la Figura 1, se desprende que los crecimientos obtenidos en los
cuatro cultivos realizados, fueron semgantes. Sin embargo, a inicio se noté que aquellos
peces alimentados con la racién “A” (soja completa), presentaban un peso inferior a los
correspondientes a los alimentados con racién “B” (con girasol). Recién los Ultimos 47 dias de
cultivo, se observd que en los estanques con racion a soja completa, 10s pesos superaban
(dltimo submuestreo) a los promedios obtenidos en los estanques a racion “a girasol”, con
aproximadamente 30 gm de diferencia (Tabla 3 y 4). Lamentablemente, por falta de espacio
meaterial para proseguir las experiencias, éstas fueron finalizadas en ese momento.

Si andizamos las Tablas, los FCR parciales obtenidos muestran que existieron
periodos con buen aprovechamiento del alimento ofrecido (con bajos FCR), especialmente en
aguellos correspondientes a los primeros 58 dias de cultivo (estanques 23 y 24). Se puede
suponer que los individuos de este cultivo en ambos estanques aprovecharon con mayor
beneficio propio la racion ofrecida, ademés del alimento natural propio existente en los
estanques. Con €llo, deberiamos hablar entonces de un indice “S” (Swingle, 1958) y no de un
estricto FCR para determinados periodos.

El comportamiento sefialado pareciera haberse extendido durante mayor cantidad de
dias en los estanques 24 y 25 (hasta cerca de 100 dias de cultivo), ya que € tercer
submuestreo efectuado nos mostré que los FCR obtenidos fueron los mas bajos de todos los
resultados logrados en produccion para esta especie. Probablemente de haber existido una
influencia en las presentes experiencias debidas al menor peso registrado en los gemplares al
inicio de las mismas. También puede haber influido una cantidad de organismos
zooplactonicos existentes en los estanques a comienzo de las mismas, aunque no se habia
efectuado fertilizacion alguna.

Existieron, por € contrario, periodos en los cudles los peces parecieran no haber
aprovechado Optimamente el alimento ofrecido. Aca la biomasa total aumenté muy poco y



los FCR obtenidos fueron altos. Estos periodos son entendibles, ya que ellos corresponden a
los meses deinvierno (Tabla3y 4).

Al efectuar los andlisis para los FCR totales obtenidos para cada experiencia en
particular, se observa que los cocientes varian entre 1.28 y 1.54 (para aquellos que
dispusieron del aimento “A”) y de 1.77 y 1.75 (para los que dispusieron de la raciéon “B”).
Todos estos FCR obtenidos son considerados como aptos, aunque los resultados muestren un
mejor aprovechamiento para el alimento “A”, con porcentaje completo de soja.

El andlisis proximal efectuado sobre las raciones empleadas (Tabla 2) mostré una
diferencia despreciable en cuanto a contenido de proteina cruda total empleado en ambas
raciones.

La diferencia més notoria se produjo con referencia a la cantidad de fibra incluida en
laracion (sojavs. Girasol); aunque los peces parecieran haberla aceptado correctamente.

La mortalidad computada a finalizar la cosecha total de individuos, varié entre 0 y
13%. El promedio de mortalidad en porcentaje, observado para aquellos peces aimentados
con formula“A” fue del 6,5%; mientras paralos de férmula“B” fue de un 4,5%.

Durante €l transcurso de las experiencias no se detectd ninguna enfermedad.
CONCLUSIONES

El uso de raciones alimentarias con menor contenido de soja (11.7% en lugar de
23.5%) reemplazado por girasol, muestra que se obtienen altos rindes para la especie
estudiada, en modalidad de cultivo semiintensiva. Es necesario tener en cuenta que €
contenido de proteina cruda total se mantuvo préacticamente sin variante en ambas formulas
utilizadas.

El andliss de varianza redizado con los datos obtenidos permite suponer que los
resultados son interesantes para efectuar el reemplazo mencionado, ya que no se obtuvo
diferencia significativa (F= 2.13 y P= 0.10).

El “catfish sudamericano” respondié ampliamente a los cambios introducidos con una
aceptacion rgpida desde pequefio tamafio (14 gm promedio); mostrando un buen crecimiento,
especialmente durante los primeros 100 dias de cultivo.

En este periodo los crecimientos fueron mas dtos ain, que los obtenidos
anteriormente con raciones utilizadas (Luchini y Avendafio, 1984).

En este periodo de engorde se extendié por 235 dias, lograndose un peso promedio
maximo de 282 gm, que es considerado un peso apto para colocacion en mercado de acuerdo
a pruebas en bocas de expendio efectuadas en afios previos.



La extensién del cultivo correspondié aproximadamente a 100 dias més que en
condiciones habituales para la especie durante la llamada “estacién de crecimiento” (entre
enero y abril en la zond). Generamente este engorde abarca entre 90 y 120 dias, iniciandose
con gjemplares de peso promedio mayor de 50 gm.

La comparacion de los resultados obtenidos, con otros anteriores (Luchini, 1987),
muestran cifras concordantes en cuanto a produccion en kg/ha, paraigual densidad de siembra
inicial (100 gm promedio). Las producciones logradas fueron comparativamente mayores para
tales experiencias. 2.900 kg/ha versus 2.000 kg/ha en el presente estudio. Probablemente estas
cifras estén relacionadas a menor peso promedio empleado a la siembra y por lo tanto a la
menor biomasainicial.

Los ensayos efectuados muestran en consecuencia, la factibilidad de disminuir la
cantidad de harina de soja, iniciamente propuesta en trabajos anteriores para las raciones de
engorde del Rhamdia sapo. Ademas, € uso de un 50% de girasol en la racion se muestra
COMo un margen muy aceptable.

Préximos estudios deberian desarrollarse para disminuir, hasta los valores limites €l
contenido correspondiente a la harina de pescado. Ello, en combinacion con lo ya
experimentado, permitiria megjorar las rentabilidades en los emprendimientos acuicolas para
produccion del “catfish sudamericano” con las tecnologias ya conocidas.
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TABLA 1. Raciones utilizadas: “A” (soja completa) y “B” (con girasol). Contenidos
expresados en porcentgjes.

INSUMOS “A” “B”
Harina pescado 23,0 23,0
Harina carne 10,0 10,0
Harina maiz 26,5 26,5
Harina soja 23,5 11,7
Pellet girasol 11,7
Afrecho arroz 15,0 15,0
Vitaminas 0,5 0,5
Mineraes 10 10
Cl1 Na 0,5 0,5

TABLA 2: Andlisis proximal de ambas raciones (efectuado Lab. Bioquimica INIDEP).

COMPONENTES “A” “B”
Proteina cruda 31,0 31,2
Lipidos totales 59 5,6
Humedad 12,8 11,6
Cenizas 10,7 11,7

TABLA 3. Resultados obtenidos con racion “B” (con girasol). Produccion RHAMDIA
SAPO.

ESTANQUE 22 ESTANQUE 23

Dias P B FCR | B Totd % P B FCR | B Total %
Cultivo | (g) (kg) (kg) | Racion (9) (kg) (kg) | Racion

(kg) (kg)
0 140 |28 | --—- |- |--—--- -- 140 |28 | --- --
21 300 {60 |08 |32 |26 5 310 |62 |08 |34 |26 5
37 450 |90 |11 |30 |33 4 46,0 |92 |11 |30 |33 4
58 750 (15014 |60 |82 3 674 13519 |43 |82 3
74 950 |191|/15 |41 |62 2 108,021,608 |81 |62 2
91 100,020,059 |09 |53 2 120,0240(24 |24 |59 2
112 133,026,613 |66 |87 2 146,41 29,313 |66 |87 2
187 185,027,018 |10,4| 19,0 2 177035434 |61 |105 2
234 226,01 452 |27 |82 |220 2 230,046,119 |10,7| 20,4 2
Totdes 42,4 | 75,3 43,3 | 75,8




TABLA 4: Resultados obtenidos con racion “A” (soja completa). Produccion Rhamdia sapo.

ESTANQUE 24 ESTANQUE 25
Dias P B FC | B Tota | % P B FC | B Tota | %
Cultivo | (9) kg) |R | (kg) |I (@ |(kg |R |(kg) |Recio
Raci n
on (kg)
(kg)
0 140 |28 e e -- 140 |28 |-- --
21 220 |44 10 |22 22 |5 220 |44 |10 |22 2,2 5
37 380 |75 09 (31 27 |4 350 |70 |10 |26 2,7 4
58 740 11408 |09 |73 6,7 |3 676 |135 (10 |65 6,7 3
74 044 |168 |30 |20 6,1 |2 796 |159 |25 |24 6,1 2
91 1100 | 220 |09 |52 45 |2 920 |184 |18 |25 45 2
112 116,0 | 230 |94 |10 94 |2 1320264 |10 |80 8,0 2
187 1740 348 |14 |118 |16,6 |2 17401348 |21 |84 18,1 2
234 2820 564 |09 |230 [204 |2 236,01 472 |16 |125 |204 2
Totales 53,6 | 68,6 44,4 | 68,7
FCR = 1,28 FCR= 1,54
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